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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì, èñïîëüçóþùèì ïðèðîäíûå èñòî÷íèêè
ýëåêòðè÷åñòâà, à èìåííî ê ýëåêòðîñòàíöè ì, èñïîëüçóþùèì ýíåðãèþ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë 
Çåìëè.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè.
Èçâåñòíà íàçåìíà  ýëåêòðîñòàíöè , èñïîëüçóþùà  ýíåðãèþ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Çåìëè

è ñîäåðæàùà  ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå [1]
óñòðîéñòâî íåïðåðûâíîãî îòáîðà ýíåðãèè ó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Çåìëè, âûïîëíåííîå â

âèäå äâóõ ïðîñòðàíñòâåííî ðàçíåñåííûõ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè ãåíåðàòîðîâ γ-êâàíòîâ ñ
 äåðíûìè èñòî÷íèêàìè ýíåðãîïèòàíè ;

âûñîêîâîëüòíóþ ñîåäèíèòåëüíóþ ëèíèþ ïîñòî ííîãî òîêà;
ïðåîáðàçîâàòåëü ïîñòî ííîãî íàïð æåíè  â ïåðåìåííîå íàïð æåíèå ïðîìûøëåííîé

÷àñòîòû (ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî íàïð æåíè ), âûïîëíåííûé â âèäå ðåëàêñàöèîííîé ñõåìû
íà âåíòèëüíûõ ýëåìåíòàõ;

òðàíñôîðìàòîð.
Ðàáîòà ýòîé ýëåêòðîñòàíöèè îñíîâàíà íà ïîäâîäå ÷åðåç ïëàçìåííûå òîêîïðîâîä ùèå

êàíàëû, îáðàçîâàííûå èçëó÷åíèåì ãåíåðàòîðîâ g-êâàíòîâ, ïîñòî ííîãî íàïð æåíè 
(ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ) èîíîñôåðû ê äâóì ðàçíåñåííûì íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè ïðèåìíûì
ïóíêòàì.

Ïðèí òà  ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ÷åðåç âûñîêîâîëüòíóþ ëèíèþ ïåðåäàåòñ  íà ãåíåðàòîð
ïåðåìåííîãî íàïð æåíè  ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû, ãäå è èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà
ïèòàíè  äë  óêàçàííîãî ãåíåðàòîðà.

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîé ýëåêòðîñòàíöèè  âë åòñ  òðóäíîñòü ñòàáèëèçàöèè ïëàçìåííûõ
êàíàëîâ â ðåæèìå ïîñòî ííîãî òîêà è òðóäíîñòü ñîçäàíè  ìîùíûõ âåíòèëüíûõ ýëåìåíòîâ
äë  ãåíåðàòîðà ýëåêòðîñòàíöèè, ñïîñîáíîãî ïðåîáðàçîâàòü ñâåðõâûñîêóþ ýíåðãèþ
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Çåìëè. Ýòî â êîíå÷íîì èòîãå çàòðóäí åò ðåàëèçàöèþ êîíñòðóêöèè
ýëåêòðîñòàíöèè, îñíîâàííîé íà èñïîëüçîâàíèè â ðåæèìå ïîñòî ííîãî òîêà.

Óñòðàíåíèå óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ äîñòèãàåòñ  â ýëåêòðîñòàíöèè, èñïîëüçóþùåé
àòìîñôåðíîå ýëåêòðè÷åñòâî â ðåæèìå èìïóëüñíîãî îòáîðà ýíåðãèè ó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë 
Çåìëè [2]

Äàííà  ýëåêòðîñòàíöè  ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå:
óñòðîéñòâî èìïóëüñíîãî îòáîðà ýíåðãèè ó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  çåìëè, âûïîëíåííîå â

âèäå øòûðåâîé (îäíîïðîâîäíîé âåðòèêàëüíîé àíòåííû;
ðåçîíàíñíûé ïðåîáðàçîâàòåëü èìïóëüñíîãî òîêà ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçð äà â ïåðåìåííîå

íàïð æåíèå, âûïîëíåííûé â âèäå LC-êîíòóðà;
òðàíñôîðìàòîð, îäíà èç îáìîòîê êîòîðîãî  âë åòñ  èíäóêòèâíûì ýëåìåíòîì LC-êîíòóðà.
Ïðè ýòîì àíòåííà ñîåäèíåíà ñ êîíäåíñàòîðîì LC-êîíòóðà íåïîñðåäñòâåííî, à ñ

èíäóêòèâíûì ýëåìåíòîì (îäíîé èç îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà) ÷åðåç ðàçð äíèê. Âòîðà 
îáêëàäêà êîíäåíñàòîðà "Ñ" ñîåäèíåíà ñ Çåìëåé è âòîðûì êîíöîì èíäóêòèâíîãî ýëåìåíòà.

Ðàáîòà äàííîé ýëåêòðîñòàíöèè ñîñòîèò â ñëåäóþùåì.
Ïðè âîçíèêíîâåíèè ýëåêòðè÷åñêîé ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ (íàêîïëåíèè ñâîáîäíûõ

çàð äîâ) â âîçäóøíîé ñðåäå ìåæäó âåðõíèì êîíöîì âåðòèêàëüíîé àíòåííû è Çåìëåé
ïðîèñõîäèò çàð ä êîíäåíñàòîðà Ñ. Ïîñëå äîñòèæåíè  íà êîíäåíñàòîðå Ñ íàïð æåíè 
ðàâíîãî íàïð æåíèþ çàæèãàíè  ðàçð äíèêà, ïîñëåäíèé çàæèãàåòñ  è ïðîèñõîäèò
êîëåáàòåëüíûé ðàçð ä àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà ÷åðåç êîëåáàòåëüíûé LC-êîíòóð íà
Çåìëþ. Âî âòîðè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà ïðè ýòîì èíäóöèðóåòñ  ïåðåìåííîå
íàïð æåíèå ñ ÷àñòîòîé êîëåáàíèé LC-êîíòóðà.

Â ïðîöåññå ðàçð äà àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà óìåíüøàåòñ  ïîñòî ííîå íàïð æåíèå
íà LC-êîíòóðå è ïðè äîñòèæåíèè íà ðàçð äíèêå LC-êîíòóðà íàïð æåíè , ìåíüøåãî
íàïð æåíè  "çàòóõàíè " ðàçð äíèêà, ïðîöåññ êîëåáàíèé çàêàí÷èâàåòñ  è íàïð æåíèå ñ
âûõîäà òðàíñôîðìàòîðà íå âûäàåòñ . Î÷åðåäíà  ñåðè  ýëåêòðè÷åñêèõ êîëåáàíèé
âîçíèêàåò ïîñëå ðåëàêñàöèè (âîññòàíîâëåíè  çàð äà) àòìîñôåðû è äîñòèæåíèè íà
êîíäåíñàòîðå "Ñ" íàïð æåíè  ðàâíîìó íàïð æåíèþ çàæèãàíè  ðàçð äíèêà.

Íåäîñòàòêàìè äàííîé ýëåêòðîñòàíöèè  âë åòñ  íåñòàáèëüíîñòü âûõîäíîãî íàïð æåíè ,
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à òàêæå íåîáõîäèìîñòü ñîãëàñîâàíè  â ïðîöåññå ðàáîòû åìêîñòè êîíäåíñàòîðà ñ
êîëè÷åñòâîì ýëåêòðè÷åñòâà, íàõîä ùèìñ  â àòìîñôåðå, è èçìåíåíè  èíäóêòèâíîñòè "L" äë 
íàñòðîéêè êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà â ðåçîíàíñ.

Íàëè÷èå óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ ïðèâîäèò ê çàòðóäíåíèþ èñïîëüçîâàíè  óêàçàííîé
ýëåêòðîñòàíöèè â ðåàëüíûõ ìåòåîóñëîâè õ.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Â îñíîâó èçîáðåòåíè  ïîëîæåíà çàäà÷à ñîçäàíè  ýëåêòðîñòàíöèè, èñïîëüçóþùåé

ýíåðãèþ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Çåìëè â ðåæèìå èìïóëüñíîãî îòáîðà ýíåðãèè, êîòîðà  èìåëà
áû êîíñòðóêöèþ, ïîçâîë þùóþ óâåëè÷èòü ñòàáèëüíîñòü âûõîäíîãî íàïð æåíè  è èñêëþ÷èòü
íåîáõîäèìîñòü ïîäñòðîéêè ýëåìåíòîâ LC-êîíòóðà ïðåîáðàçîâàòåë  èìïóëüñíîãî òîêà
ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçð äà â ïåðåìåííûé òîê ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû â çàâèñèìîñòè îò
ìåòåîóñëîâèé ðàáîòû ýëåêòðîñòàíöèè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ýëåêòðîñòàíöèþ, ñîäåðæàùóþ
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå óñòðîéñòâî èìïóëüñíîãî îòáîðà ýíåðãèè ó ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîë  Çåìëè, ðåçîíàíñíûé ïðåîáðàçîâàòåëü èìïóëüñíîãî òîêà ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçð äà â
ïåðåìåííûé òîê ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû è òðàíñôîðìàòîð, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,
äîïîëíèòåëüíî ââåäåíû ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ñòàáèëèçàòîð íàïð æåíè  è
óñòðîéñòâî íàêà÷êè, à óñòðîéñòâî èìïóëüñíîãî îòáîðà ýíåðãèè ó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë 
Çåìëè ñîäåðæèò èìïóëüñíûé ëàçåð, êîëëèìàòîð è òîêîñúåìíèê, ïðè÷åì âõîä ëàçåðà
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì óñòðîéñòâà íàêà÷êè, êîëëèìàòîð è òîêîñúåìíèê óñòàíîâëåíû
ïîñëåäîâàòåëüíî íà îïòè÷åñêîé îñè ëàçåðà, âûõîä òîêîñúåìíèêà ñîåäèíåí ñî âõîäîì
ðåçîíàíñíîãî ïðåîáðàçîâàòåë , à âûõîäîì ýëåêòðîñòàíöèè  âë åòñ  âûõîä ñòàáèëèçàòîðà
íàïð æåíè . Ïðè ýòîì âàðèàíòû êîíñòðóêöèè òîêîñúåìíèêà âûïîëíåíû îáåñïå÷èâàþùèìè
ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè ýëåìåíòàìè ýëåêòðîñòàíöèè ïðîïóñêàíèå ëàçåðíîãî èçëó÷åíè ,
èíèöèèðîâàíèå ðàçð äà è îòâîä ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà â ïðèåìíóþ öåïü.

Äàííà  êîíñòðóêöè  ýëåêòðîñòàíöèè â ñðàâíåíèè ñ èçâåñòíîé [2] ïîçâîë åò ïîâûñèòü
ñòàáèëüíîñòü âûõîäíîãî íàïð æåíè  è óìåíüøèòü çàâèñèìîñòü îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèé (ñîñòî íè  ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Çåìëè).

Ïðåèìóùåñòâîì ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè ýëåêòðîñòàíöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ
ýëåêòðîñòàíöèåé [1]  âë åòñ  ñíèæåíèå òðåáîâàíèé ê ýëåìåíòàì ýëåêòðîñòàíöèé ïî
äîïóñòèìîé ìîùíîñòè è èñêëþ÷åíèå íåîáõîäèìîñòè ñòàáèëèçàöèè ïëàçìåííîãî êàíàëà â
ïðîöåññå ðàáîòû ýëåêòðîñòàíöèè.

Â öåëîì, óêàçàííûå ïðåèìóùåñòâà ïðåäëàãàåìîé ýëåêòðîñòàíöèè, ïîçâîë þò ñíèçèòü
òðåáîâàíè  ïî ðåàëèçàöèè ýëåêòðîñòàíöèé, èñïîëüçóþùèõ ýíåðãèþ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë 
Çåìëè.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé.
Äðóãèå öåëè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò ïîí òíû èç ñëåäóþùåãî

äåòàëüíîãî îïèñàíè  ïðèìåðà åãî âûïîëíåíè  è ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæåé, íà êîòîðûõ:
ôèã.1 ïî ñí åò ïðèíöèï îòáîðà ýíåðãèè ó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Çåìëè;
ôèã.2 êîíñòðóêöèþ ëàçåðíîé ýëåêòðîñòàíöèè (ôóíêöèîíàëüíà  ñõåìà);
ôèã. 3 ïðèìåðû êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíè  ëàçåðíîãî óñòðîéñòâà îòáîðà ýíåðãèè ó

ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Çåìëè;
ôèã. 4 ïðèìåðû êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíè  ïðåîáðàçîâàòåë  òîêà ýëåêòðè÷åñêîãî

ðàçð äà â ïåðåìåííûé òîê;
ôèã.5 îñöèëîãðàììû, ïî ñí þùèå ïðèíöèï ðàáîòû ýëåêòðîñòàíöèè.
Íà ôèã.1, 4 îáîçíà÷åíû:
1 Ñîëíöå (èñòî÷íèê ñâåòîâîé ýíåðãèè);
2 Èîíîñôåðà (ïðåîáðàçîâàòåëü ñâåòîâîé ýíåðãèè Ñîëíöà â ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå Çåìëè);
3 Çåìë  (ïîëîæèòåëüíî çàð æåíííà  "îáêëàäêà" ñôåðè÷åñêîãî êîíäåíñàòîðà "Çåìë -

Èîíîñôåðà);
4 Ëàçåðíûé ëó÷ (òîêîïðîâîä);
5 Ëàçåðíîå óñòðîéñòâî îòáîðà ýíåðãèè ó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Çåìëè:
5.1. òîêîñúåìíèê, óñòðîéñòâî ñîåäèíåíè  ïëàçìåííîãî òîêîïðîâîäà 4 ñ
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ïðåîáðàçîâàòåëåì 6;
5.1.1. ãðàôèòîâà  ïëàñòèíà ñ öåíòðàëüíûì îòâåðñòèåì (ãðàôèòîâîå êîëüöî);
5.1.2. ìåòàëëèçèðîâàííîå ïîêðûòèå (ìèêðîííûé ñëîé ìåòàëëà);
5.1.3. êâàðöåâîå ñòåêëî;
5.1.4. ðåôëåêòîð;
5.1.5. êîíòððåôëåêòîð;
5.2 êîëëèìàòîð (îïòè÷åñêà  ôîêóñèðóþùà  ñèñòåìà);
5.3 ëàçåð;
6 ïðåîáðàçîâàòåëü òîêà ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçð äà â ïåðåìåííûé òîê;
6.1 êîíäåíñàòîð;
6.2 êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè;
6.3 ñèëîâà  øèíà (òîêîïðîâîä);
6.4 ýëåêòðè÷åñêèé ðàçð äíèê;
7 òðàíñôîðìàòîð;
8 ñòàáèëèçàòîð íàïð æåíè ;
9 óñòðîéñòâî íàêà÷êè ëàçåðà.
Ëó÷øèé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Ëàçåðíà  ýëåêòðîñòàíöè  ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ëàçåðíîå óñòðîéñòâî

5 îòáîðà ýíåðãèè ó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Çåìëè, ïðåîáðàçîâàòåëü 6 òîêà ýëåêòðè÷åñêîãî
ðàçð äà â ïåðåìåííûé òîê, òðàíñôîðìàòîð 7 è ñòàáèëèçàòîð íàïð æåíè  8, âûõîä êîòîðîãî
íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ýëåêòðîñòàíöèè è ÷åðåç óñòðîéñòâî íàêà÷êè ñ âõîäîì
ëàçåðíîãî óñòðîéñòâà 5.

Ëàçåðíîå óñòðîéñòâî 5 ñîäåðæèò ëàçåð 5.3 ñ óñòðîéñòâîì íàêà÷êè 9. Íà îïòè÷åñêîé îñè
ëàçåðà 5.3 ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåíû îïòè÷åñêà  ôîêóñèðóþùà  ñèñòåìà 5.2 è
òîêîñúåìíèê 5.1.

Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå (ôèã.3à) òîêîñúåìíèê 5.1 âûïîëíåí â âèäå ãðàôèòîâîãî êîëüöà ñ
âíóòðåííèì äèàìåòðîì, áëèçêèì ê äèàìåòðó ëàçåðíîãî ëó÷à 4. Äë  óìåíüøåíè 
äèôðàêöèîííûõ èñêàæåíèé ëàçåðíîãî ëó÷à 4 âíóòðåííèé äèàìåòð ãðàôèòîâîãî êîëüöà
ìîæåò áûòü óâåëè÷åí. Ïðè ýòîì äë  îáåñïå÷åíè  ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà òîêîñúåìíèêà
5.1 ñ ïëàçìåííûì îáðàçîâàíèåì â ëàçåðíîì ëó÷å 4 ãðàôèòîâîå êîëüöî 5.1.1 (ôèã.3á)
ñíàáæåíî êâàðöåâûì ñòåêëîì 5.1.3. Íà êâàðöåâîå ñòåêëî 5.1.3 ñî ñòîðîíû ãðàôèòîâîãî
êîëüöà 5.1.1 íàíåñåíî ìåòàëëèçèðîâàííîå ïîêðûòèå 5.1.2. Òîëùèíà ìåòàëëèçèðîâàííîãî
ïîêðûòè  5.1.2 âûáðàíà èç óñëîâè  ïðîïóñêàíè  ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  è îáåñïå÷åíè 
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  òîêîñúåìíèêà 5.1 ñ òîêîïðîâîäîì 4.

Äë  äëèííîâîëíîâîãî èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíè  ëàçåðà 5.3 òîêîñúåìíèê 5.1 ìîæåò áûòü
âûïîëíåí â âèäå ëèíçû Êàññåãðåíà (ôèã.3â).

Âûõîä òîêîñúåìíèêà 5.1 ñîåäèíåí ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì 6 ñ ïîìîùüþ òîêîïðîâîäà 6.4.
Ñîãëàñíî ôèã.4 "à" ïðåîáðàçîâàòåëü 6 âûïîëíåí â âèäå òîêîâîãî òðàíñôîðìàòîðà,
îáðàçîâàííîãî êàòóøêîé èíäóêòèâíîñòè è òîêîïðîâîäà 6.4, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç îñü
óêàçàííîé êàòóøêè.

Ïåðâè÷íà  îáìîòêà 6.2 êàòóøêè èíäóêòèâíîñòüþ "L" íàãðóæåíà íà êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ
"Ñ" è îáðàçóåò âìåñòå ñ ïîñëåäíèì êîëåáàòåëüíûé êîíòóð, íàñòðîåííûé íà ïðîìûøëåííóþ
÷àñòîòó ýëåêòðîñòàíöèè, íàïðèìåð:

Ñîîòíîøåíèå âèòêîâ ïåðâè÷íîé 6.2 è âòîðè÷íîé 6.3 îáìîòîê êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè
âûáðàíî èç óñëîâè  èñêëþ÷åíè  øóíòèðóþùåãî âëè íè  òðàíñôîðìàòîðà 7 íà äîáðîòíîñòü
ðåçîíàíñíîãî êîíòóðà "LC" ïðåîáðàçîâàòåë  6. Â äðóãîì âàðèàíòå èñïîëíåíè 
ïðåîáðàçîâàòåë  6 (ôèã.4 "á") òîêîïðîâîä 6.3 ñîåäèíåí íåïîñðåäñòâåííî ñ êîíäåíñàòîðîì
6.1 è ïåðâè÷íîé îáìîòêîé 1 êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè 6.2. Ïðè ýòîì äë  èñêëþ÷åíè 
ïåðåíàïð æåíè  êîíòóðà "LC", ïîñëåäíèé ñíàáæåí ðàçð äíèêîì 6.4.

Âòîðè÷íà  îáìîòêà 1 êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè 6.2 ïðåîáðàçîâàòåë  6 ñîåäèíåíà ñî
âõîäîì òðàíñôîðìàòîðà 7. Êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè òðàíñôîðìàòîðà 7 âûáðàí èç
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óñëîâè  îáåñïå÷åíè  çàäàííîãî çíà÷åíè  íàïð æåíè  íà âûõîäå ýëåêòðîñòàíöèè "Uâûõ".
Âûõîä òðàíñôîðìàòîðà 7 ñîåäèíåí ñî âõîäîì ñòàáèëèçàòîðà 8. Ñòàáèëèçàòîð 8 âûïîëíåí
â âèäå èíäóêòèâíîñòè ñòàáèëèçàòîðà ïåðåìåííîãî íàïð æåíè . Ìàãíèòíà  íàñûùåííîñòü
ñåðäå÷íèêîâ ñòàáèëèçàòîðà 8 âûáðàíà èç óñëîâè  ñãëàæèâàíè  çàòóõàþùèõ êîëåáàíèé
êîíòóðà "LC" ïðåîáðàçîâàòåë  6 ìåæäó èìïóëüñàìè ýëåêòðîðàçð äà ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë 
Çåìëè.

Âûõîä ñòàáèëèçàòîðà 8 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ýëåêòðîñòàíöèè è ñ âõîäîì óñòðîéñòâà
íàêà÷êè 9 ëàçåðà 5.3. Óñòðîéñòâî íàêà÷êè 9 âûïîëíåíî â âèäå åìêîñòíîãî èëè ìàãíèòíîãî
íàêîïèòåë  ýíåðãèè, ñîåäèíåííîãî ñî âõîäîì ëàçåðà 5.3.

×àñòîòà è ïëîòíîñòü ìîùíîñòè èçëó÷åíè  ëàçåðà 5.3 âûáðàíû èõ óñëîâè  ñîçäàíè 
ñëàáîèîíèçèðîâàííîé ïëàçìû, îáåñïå÷èâàþùåé çàìûêàíèå íèæíåãî ñëî  èîíîñôåðû 2 íà
Çåìëþ 5.3 ÷åðåç êàíàë 4 (ôèã.1). Ïðè ýòîì äëèòåëüíîñòü è ÷àñòîòà ñëåäîâàíè  ëàçåðíûõ
èìïóëüñîâ âûáðàíû èç óñëîâè  ïîëó÷åíè  ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè ëàçåðíîé
ýëåêòðîñòàíöèè ïðè îáåñïå÷åíèè ñòàáèëüíîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Çåìëè, áëèçêîé ê
åñòåñòâåííûì çíà÷åíè ì.

Ðàáîòà ëàçåðíîé ýëåêòðîñòàíöèè ñîñòîèò â ñëåäóþùåì:
Îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà ýíåðãîïèòàíè , íàïðèìåð îò äèçåëüíîãî ãåíåðàòîðà, íà âõîä

"Çàïóñê" óñòðîéñòâà íàêà÷êè 9 ïîäàåòñ  ïåðåìåííîå íàïð æåíèå ïðîìûøëåííîé
÷àñòîòû fo. Â óñòðîéñòâå 9 ôîðìèðóåòñ  èìïóëüñ íàêà÷êè (ôèã.5 "à"), êîòîðûé ïîäàåòñ 
íà âõîä ëàçåðà 5.3. Ïîä äåéñòâèåì ýòîãî èìïóëüñà ëàçåð 5.3 ãåíåðèðóåò èçëó÷åíèå
(ôèã.5 "á"), êîòîðîå ïðîõîäèò ÷åðåç îïòè÷åñêóþ ñèñòåìó 5.2. Êîëëèìèðîâàííîå èçëó÷åíèå
ñ âûõîäà îïòè÷åñêîé ñèñòåìû 5.2 ïðîõîäèò ÷åðåç îòâåðñòèå òîêîñúåìíèêà 5.1 è
ðàñïðîñòðàí åòñ  â íàïðàâëåíèè èîíîñôåðû 2 (ôèã. 1). Ïðè ýòîì ïðè âçàèìîäåéñòâèè
ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  ñ ñîñòàâë þùèìè ãàçîâ àòìîñôåðû íà ïóòè ðàñïðîñòðàíåíè 
ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  îáðàçóþòñ  íîñèòåëè òîêà, (ýëåêòðîíû, ïîëîæèòåëüíûå è
îòðèöàòåëüíûå èîíû) ñ êîíöåíòðàöèåé, äîñòàòî÷íîé äë  îáðàçîâàíè  "ñòðèììåðà"
(èîíèçàöèîííîé âîëíû) è ïåðåìåùåíè  åãî â òå÷åíèå âðåìåíè τ2 (ôèã.5"â") ñî ñòîðîíû
èîíîñôåðû 2 â íàïðàâëåíèè óñòðîéñòâà 5. Ïðè äîñòèæåíèè "ñòðèììåðîì" òîêîñúåìíèêà
5.1(ôèã.2) âîçíèêàåò ìîùíûé ýëåêòðè÷åñêèé ðàçð ä, ðàñïðîñòðàí þùèéñ  ñî ñêîðîñòüþ
ñâåòà ïî ïóòè: "Çåìë  3 òîêîïðîâîä 6.4 òîêîñúåìíèê 5.1 êàíàë 4 èîíîñôåðà 2".

Óâåëè÷åíèå òîêà â ñâîþ î÷åðåäü ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ êîëüöåâîãî ìàãíèòíîãî ïîë 
âîêðóã êàíàëà 4. Ïðè ýòîì ïîä äåéñòâèåì ñèëû Ëîðåíöà (ïðè òîêå ñâûøå 1000 À)
ïðîèñõîäèò âûíîñ ýëåêòðè÷åñêèõ çàð äîâ èç êàíàëà 4 â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè. Ýòî â
ñâîþ î÷åðåäü ïðèâîäèò ê çèãçàãîîáðàçíîìó èñêðèâëåíèþ (óäëèíåíèþ) ðàçð äíîãî êàíàëà.
Ïðè óäëèíåíèè ðàçð äíîãî êàíàëà óìåíüøàåòñ  óäåëüíà  íàïð æåííîñòü (Åóä) â êàíàëå
ðàçð äà, ïîääåðæèâàþùà  ýëåêòðè÷åñêóþ äóøó "Çåìë  Èîíîñôåðà". Ïðè Åóä < Åïðåä,
ãäå Åïðåä íàïð æåííîñòü, íåîáõîäèìà  äë  ïîääåðæàíè  ýëåêòðè÷åñêîé äóãè (Â/ñì),
ýëåêòðè÷åñêà  äóãà ïðåðûâàåòñ .

Ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, ïðîõîä ùåãî ïî òîêîïðîâîäó 6.4, â êàòóøêå
èíäóêòèâíîñòè 6.2 (ôèã.4 "à") íàâîäèòñ  ÝÄÑ. Ïðè ýòîì â êîíòóðå, îáðàçîâàííîì
èíäóêòèâíîñòüþ "L" ïåðâè÷íîé îáìîòêè ω1 êàòóøêè 6.2 è åìêîñòüþ "Ñ" êîíäåíñàòîðà 6.1,
îáðàçóþòñ  çàòóõàþùèå êîëåáàíè  (ôèã.5 "ã") ñ ÷àñòîòîé

ãäå Òî ïåðèîä çàòóõàþùèõ êîëåáàíèé.
Êîëåáàíè  ñ èçìåí þùåéñ  àìïëèòóäîé (ôèã.6 "ã") êîíòóðà "LC" ñíèìàþòñ  ñî âòîðè÷íîé

îáìîòêè ω2 êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè 6.2 è ïîäàþòñ  íà ïåðâè÷íóþ îáìîòêó òðàíñôîðìàòîðà
7. Â òðàíñôîðìàòîðå 7 ïðîèçâîäèòñ  ïðåîáðàçîâàíèå çíà÷åíè  âåëè÷èíû âõîäíîãî
íàïð æåíè  U6 â çíà÷åíèå âåëè÷èíû âûõîäíîãî íàïð æåíè  U7, äîñòàòî÷íîå (ñ ó÷åòîì
ïîòåðü íà äàëüíåéøóþ ñòàáèëèçàöèþ) äë  îáåñïå÷åíè  òðåáóåìîãî âûõîäíîãî íàïð æåíè 
ýëåêòðîñòàíöèè Uâûõ, íàïðèìåð 220 Â. Ïåðåìåííîå íàïð æåíèå U7 ñ âûõîäà
òðàíñôîðìàòîðà ïîäàåòñ  íà ñòàáèëèçàòîð 8. Ñòàáèëèçàòîð 8 ñãëàæèâàåò ïî àìïëèòóäå
âõîäíîå íàïð æåíèå U7 è âûäàåò åãî íà âûõîä ýëåêòðîñòàíöèè (ôèã.5 "ä") è íà âõîä
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óñòðîéñòâà íàêà÷êè 9. Ïðè ãåíåðàöèè î÷åðåäíîãî èìïóëüñà íàêà÷êè (ôèã.5 "à") ÷åðåç
âðåì  Ò1 ïðîöåññ îòáîðà ýíåðãèè ó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Çåìëè ïîâòîð åòñ .

Ïîñëå âûõîäà óñòðîéñòâà íàêà÷êè 9 íà ðàáî÷èé ðåæèì, âíåøíèé èñòî÷íèê ýíåðãîïèòàíè 
Î îòêëþ÷àåòñ  è ëàçåðíà  ýëåêòðîñòàíöè  ïåðåõîäèò íà ñîáñòâåííîå ýíåðãîïèòàíèå.

Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü.
Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïîëó÷åíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè

ïðåèìóùåñòâåííî â ìåñòíîñòè ñ æàðêèì êëèìàòîì è â ãîðíîé ìåñòíîñòè.
Â ïåðâîì ñëó÷àå çà ñ÷åò ñíèæåíè  íèæíåé êðîìêè èîíîñôåðû (Í) äî âûñîòû 10ä êì (3)

óìåíüøàåòñ  òðåáóåìà  äëèíà êàíàëà 4 (ôèã.1). Âî âòîðîì ñëó÷àå, ïðè óñòàíîâêå
ýëåêòðîñòàíöèè íà âûñîòàõ 3 êì íàä óðîâíåì ìîð , óìåíüøàåòñ  âëè íèå ïëîòíûõ ñëîåâ
àòìîñôåðû è äîæäåâûõ îáëàêîâ íà ëàçåðíîå èçëó÷åíèå.

Â îáîèõ ñëó÷à õ óìåíüøàþòñ  çàòðàòû ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  íà èîíèçàöèþ âîçäóøíîé
ñðåäû è, òåì ñàìûì, ïîâûøàåòñ  ÊÏÄ ýëåêòðîñòàíöèè â öåëîì.

Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå èçîáðåòåíè  äë  ëèêâèäàöèè "îçîííûõ äûð" â àòìîñôåðå çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíè   âëåíè  îáðàçîâàíè  îçîíà ïðè ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçð äàõ, ñîïðîâîæäàþùèõ
ðàáîòó ëàçåðíîé ýëåêòðîñòàíöèè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ëàçåðíà  ýëåêòðîñòàíöè , ñîäåðæàùà  ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå óñòðîéñòâî

èìïóëüñíîãî îòáîðà ýíåðãèè ó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Çåìëè ñ òîêîñúåìíèêîì, çàçåìëåííûé
ðåçîíàíñíûé ïðåîáðàçîâàòåëü èìïóëüñíîãî òîêà ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçð äà â ïåðåìåííûé òîê
ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû è òðàíñôîðìàòîð, à òàêæå ñòàáèëèçàòîð íàïð æåíè , ïðè÷åì
ðåçîíàíñíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ñîäåðæèò êîíäåíñàòîð, îäíà èç îáêëàäîê êîòîðîãî
ñîåäèíåíà ñ îäíèì èç êîíöîâ ïåðâè÷íîé îáëàñòè òðàíñôîðìàòîðà, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
äðóãà  îáêëàäêà êîíäåíñàòîðà ðåçîíàíñíîãî ïðåîáðàçîâàòåë  ñîåäèíåíà íåïîñðåäñòâåííî
ñ äðóãèì êîíöîì ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà, óñòðîéñòâî èìïóëüñíîãî îòáîðà
ýíåðãèè ó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Çåìëè âûïîëíåíî ëàçåðíûì ñ äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà
ëàçåðíîãî ëó÷à, ñîîòâåòñòâóþùåé âðåìåíè ïåðåêðûòè  ñòðèììåðîì ïðîñòðàíñòâà
èîíîñôåðà Çåìë , ïðè÷åì ñòàáèëèçàòîð âêëþ÷åí ìåæäó òðàíñôîðìàòîðîì è âûõîäîì
ýëåêòðîñòàíöèè, â âõîä ëàçåðíîãî óñòðîéñòâà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ýëåêòðîñòðàíöèè
íåïîñðåäñòâåííî, à ÷åðåç ñòàáèëèçàòîð ñ âûõîäíîé îáìîòêîé òðàíñôîðìàòîðà.

2. Ýëåêòðîñòðàíöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ëàçåðíîå óñòðîéñòâî èìïóëüñíîãî
îòáîðà ýíåðãèè ó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Çåìëè ñîäåðæèò èìïóëüñíûé ëàçåð, íà îïòè÷åñêîì
âûõîäå êîòîðîãî ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåíû êîëëèìàòîð è òîêîñúåìíèê, ïðè÷åì âõîä
èìïóëüñíîãî ëàçåðà  âë åòñ  âõîäîì, à ýëåêòðè÷åñêèé âûõîä òîêîñúåìíèêà âûõîäîì
ëàçåðíîãî óñòðîéñòâà.

3. Ýëåêòðîñòðàíöè  ïî ïï.1 è 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òîêîñúåìíèê ëàçåðíîãî
óñòðîéñòâà èìïóëüñíîãî îòáîðà ýíåðãèè âûïîëíåí ãðàôèòîâûì.

4. Ýëåêòðîñòàíöè  ïî ï.3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ãðàôèòîâà  ïëàñòèíà òîêîñúåìíèêà
ñíàáæåíà êâàðöåâûì ñòåêëîì, íà êîòîðîå ñî ñòîðîíû ãðàôèòîâîé ïëàñòèíû íàíåñåíî
ìåòàëëèçèðîâàííîå ïîêðûòèå ìèêðîííîé òîëùèíû, ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííîå ñ
ãðàôèòîâîé ïëàñòèíîé.

5. Ýëåêòðîñòàíöè  ïî ï.2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òîêîñúåìíèê âûïîëíåí â âèäå ëèíçû
Êàñåãðåíà, óñòàíîâëåííîé ñîîñíî ñ îñüþ îïòè÷åñêîé ñèñòåìû.

6. Ýëåêòðîñòàíöè  ïî ï. 1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðåîáðàçîâàòåëü òîêà
ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçð äà â ïåðåìåííûé òîê âûïîëíåí â âèäå òîêîâîãî òðàíñôîðìàòîðà ñ
èíäóêòèâíîñòüþ L, ñîåäèíåííîãî ñ îáêëàäêàìè êîíäåíñàòîðà åìêîñòüþ Ñ è ñ âûõîäîì
ïðåîáðàçîâàòåë  ÷åðåç èíäóêòèâíóþ ñâ çü, ïðè÷åì ÷èñëåííûå çíà÷åíè  âåëè÷èí L è Ñ
âûáðàíû èç óñëîâè 

ãäå f0 ïðîìûøëåííà  ÷àñòîòà ýëåêòðîñòàíöèè.
7. Ýëåêòðîñòàíöè  ïî ï. 1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðåîáðàçîâàòåëü òîêà
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ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçð äà â ïåðåìåííûé òîê âûïîëíåí â âèäå ðåçîíàíñíîãî êîíòóðà,
íàãðóæåííîãî íà ýëåêòðè÷åñêèé ðàçð äíèê è ñîåäèíåííîãî ñ âûõîäîì ïðåîáðàçîâàòåë 
÷åðåç èíäóêòèâíóþ ñâ çü, ïðè÷åì ðåçîíàíñíà  ÷àñòîòà êîíòóðà âûáðàíà ðàâíîé òðåáóåìîé
ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòå ýëåêòðîñòàíöèè.

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 076 470 C1

Ñòðàíèöà: 9

DR



RU 2 076 470 C1

Ñòðàíèöà: 10



RU 2 076 470 C1

Ñòðàíèöà: 11


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

